مجلة العلوم الزراعية العراقية - ۲٤(١):۷٦-۷۲ء ۲١١١‏ طه. 


أداء المحراث الحفار تحت أعماق حراثة وسرع الجرار 
قسم تقنيات هندسة المكائن والمعدات الزراعية 
المسيب/الكلية التقنية 
المستخلصضص 
نفذت الدراسة في أحد الحقول الزراعية التابعة الى المعهد التقني / المسيب › هيئة التعليم التقني» بتأريخ ۲٠٠٠١‏ حيث تضمنت الدراسة استخدام الجرار 
ماسي فير كسن (۴[) مع المحراث الحفار بأعماق مختلفة فضلا عن استخدام سرع مختلفة للجرار لدراسة تأثير ذلك في الترب الطينية المزيجية حيث 
تم في التجرية دراسة تأثير عاملان هما : أعماق الحراثة ١٠.٠٠و۷١و ۲١‏ سم وسرع الحرث للجرار مع المحراث الحفار تضمنت ١٠.٠و ٤.1۸‏ وا1.٠‏ 
كم/ساعة في المؤشرات الفنية المدروسة والتي تضمنت :معدل استهلاك الوقودمعدل مقاومة الترية للاختراقءالنسبة المئوية للانزلاق والإنتاجية العملية. 
نفذ البحث باستخدام طريقة التجارب العاملية وفق التصميم العشوائي الكامل ويأريعة مكررات . تم تحليل النتائج إحصائياً واختبرت الفروق بطريقة أقل 
فرق معنوي بمستوى ٠٠.٠.٠‏ بينت النتائج ما يلي أدت زيادة عمق الحراثة من ٠٠.١‏ و ١۷‏ و ٤۲سم‏ إلى زيادة في معدل استهلاك الوقود و معدل 
مقاومة الترية للاختراق والنسبة المئوية للانزلاق والى انخفاض في الإنتاجية العمليةء أذ تفوق عمق الحراثة ٠٠.١‏ سم على أعماق الحراثة 1۷و ۲٤‏ 
سم في تحقيقه اقل معدل استهلاك للوقود وأقل معدل مقاومة التربة للاختراق مع أقل نسبة مئوية للانزلاق بينما تفوق عمق الحراثة ٠١‏ سم على أعماق 
الحراثة ٠٠.٠‏ و ٠۷‏ سم في تحقيقه أعلى إنتاجية عملية › بينما أدت زيادة السرعة العملية للجرار من ١٠.٠و ٤.٦1۸‏ و ٠.1٦‏ كم/ساعة إلى الزيادة في 
معدل استهلاك الوقود و معدل مقاومة الترية للاختراق والنسبة المئوية للانزلاق و الإنتاجية العملية » حيث تفوقت السرعة العملية للجرار ٠.٠٠‏ كم / 
ساعة في تحقيقها اقل معدل استهلاك للوقود وأقل معدل مقاومة الترية للاختراق مع أقل نسبة مئوية للانزلاق بينما تفوقت السرعة العملية للجرار ٠.1٦‏ 
كم / ساعة على السرعة العملية للجرار ٠.٠٠‏ و ٠.٦۸‏ كم / ساعة في تحقيقها أعلى إنتاجية عملية بعمق الحراثة ٠٠.١‏ سم. 
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PERFORMANCE OF CHISEL PLOW UNDER TILLAGE DEPTHS AND‏ 
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ABSTRACT‏ 


This study was conducted in the field of Al1-Musaib Technical Institute, Foundation of Technical Education, 
at 2010 , at Massy Ferguson ( MF- 399) tractor with chisel plow in the various tillage depths as well as effect of 
tractor speeds in clay loam soil .The experiment was studied two factors: - included tillage depths (12.5,17and24 
cm). Three ground speeds of tractor included 3.06,4.68 and 6.66 km/hr , The properties which were studied 
including fuel consumption, soil penetration resistance , slippage percentage and practical productivity .The 
research was performed by applying the factorial experiments according to the completely randomized design 
with four replications and data were analyzed statisticalyl. Mean values of each treatment were compared using 
LSD at the 0.05 level of confidence to test significance. The results showed the following : increasing of tillage 
depths from 12.5 to 17 and 24 cm caused an increasing in fuel consumption, Soil penetration resistance and 
slippage percentage, and decrease in the practical productivity ,Tillage depth 12.5 cm indicated significant 
superiority up on tillage depths 17 and 24 cm in achieving lower fuel consumption, Soil penetration resistance and 
lower slippage percentage while tillage depth 24 cm achieving higher practical productivity, Increasing ground 
speeds of tractor from 3.06 to 4.68 and 6.66 km/hr caused an increasing in fuel consumption. Soil penetration 
resistance and slippage percentage and practical productivity, Ground speed of tractor 3.06 km/hr achieved 
lower fuel consumption, and lower slippage percentage, while ground speed of tractor 6.66 km/hr indicated 
significant superiority up on 3.06 and 4.68 km/hr in achieving higher practical productivity in tillage depth 12.5 
cm 
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تعرف الحراثة بانها احدى العمليات الزراعية التي تهدف إلى 
خلق ظروف تربة مثالية لنمو البذور من خلال معالجة الترب 
ذات الظروف غير الملائمة للإنبات ومن ثم الحصول على 
زيادة في الانتاج من خلال استخدام معدات حراثة تعمل على 
تحضير مرقد للبذرة أذ ان اختيار معدات الحراثة يعتمد بشكل 
اساسي على نوع وظروف التربة › نوع المحصول المراد 
زراعته» المعالجات السابقة للتربة بالإضافة إلى نوع الأدغال 
الموجودة في التربة ( ۸ ). يعتبر المحراث الحفار من 
معدات تهيئة التربة الأولية الزاحفة( المنزلقة ) داخل التربة 
غير قلابة يتم استخدامه من قبل المزارعين عند ظروف تربة 
جافة وصلبة(۱۷). 

يعمل المحراث الحفار على اثارة التربة دون قلبها لضمان 
بقاء الطبقة الملحية الموجودة في اسفل الطبقة السطحية 
وضمان عدم اخراجها لسطح التربة خصوصا بالترب الملحية 
. بقاء المحاصيل من الموسم السابق لحماية الترية من 
التعرية بالانجراف بالمياه او الرياح كما ويمتاز هذا النوع من 
المحاريث التي يكون به مظهر الحرث يميل الى الاستواء 
مقارنة مع الحجوم الكبيرة من كتل التربة عند المقارنة ببقية 
المحاريث بالإضافة الى ان تكاليف الحراثة بأستخدام المحراث 
الحفار للهكتار الواحد أقل بكثير من تكاليف أستخدام 
المحاريث القلابة كما ويمكن أستخدام مدى واسع من الاسلحة 
الحفارة المختلفة حسب نوع العملية المطلوية فرص استخدامه 
كمحراث متعدد الأغراض هي أكثر بكثير من فرص 
المحاريث ألاخرى (* و .)١١‏ 

اشار كل من الباحثين (۳ و )١‏ إلى ازدياد مقدار الانزلاق 
الى اكثر من %۸ عند زيادة السرعة العملية عن ٠.٥‏ كم / 
ساعة للعمق ١۲سم‏ وعن ۳.٠١‏ كم/ ساعة للعمق ٠١‏ سم 
وأوعزوا السبب في ذلك إلى أن الزيادة في سرعة الجرار 
تقلل من فرصة تماسك العجلة مع الارض فيزداد الانزلاق › 
أكد كل من الباحثين ٥(‏ و )٠١‏ ان انتاجية الالة العملية 
تتوقف على عوامل اهمها العرض الشغال للالة»سرعة الجرار 
الذي يقوم بالعملية الزراعية والوقت الضائع بالاضافة الى 
ان لبقايا النباتات في الحقل تأثير في الانتاجية العمليةء كما 
توصل الباحث )١(‏ الى تفوق المحراث الحفار على المحراث 
المطرحي القلاب والقرصي القلاب في صفة الانتاجية العملية 
»ان الحراثة الاولية تستهلك وقودا اكثر من باقي العمليات 


1۸ 


الزراعية ماعدا عملية التسميد داخل التربة مع الاخذ بنظر 
الاعتبار عند الحراتة بالترب الطينية استهلاك الوقود يكون 
اكثر من الحراثة في الترب الرملية ٩(‏ و »)١١‏ كما واكد 
)٠۹(‏ ان مقدار استهلاك الوقود يتغير تبعا لنوع التربة ونوع 
المحراث وسرعة وعمق الحراتة والمحتوى الرطوبي للتربة 
والعرض الشغال للالة ونوع العملية الزراعية وكذلك لمهارة 
العامل القائم بالعمل . بين ( 8 ) في دراسة لتقييم الاداء 
الحقلي للمحاريث الى ان زيادة السرعة العملية قد ادت الى 
زيادة في أثارة التربة وبالتالي فأن هذه الزيادة كانت معنوية 
للسرع جميعها. 
المواد والطرائق 
نفذت التجربة في احد الحقول الزراعية التابعة الى المعهد 
التقني - المسيب التابع لهيئة التعليم التقني لعام ۲٠٠٠١‏ › نفذ 
البحث باستخدام طريقة التجارب العاملية ۴c]‏ 
8xperimentsرفق‏ التصميم العشوائي الكامل )8٣25(‏ 
وبأربعة مكررات لدراسة تأثير عاملان هما: 
-١‏ سرع الجرار العملية : وتضمنت ١٠.٠و ٤.1۸‏ و 
1 کم ساعة. 
تم ذلك باستخدام جرار Massy Fergus0¬ gai ja‏ 
)M۳(‏ ذات قدرة حصانية ۷١‏ كيلوواط ٠‏ وزن الجرار 
٠٠٠‏ كغم » المسافة بين مقدمة ومؤخرة العجلات ۲٠٦۹.۹۰‏ 
سم » المسافة بين العجلات الأمامية ١٠.۸۷سم‏ » المسافة 
بين العجلات الخلفية ١٠.١سم‏ » ارتفاع ذراع الجر ( 
السحب) ۹۸.۳١۰‏ سم . 
۲- أعماق الحراثة : وتضمنت ١.٠٠و‏ ۷١و ٠٤١‏ سم. 
تم ذلك بأستخدام محراث حفار من النوع المعلق مصنع محليا 
فيه عدد القوائم ١١‏ و العرض الشغال للمحراث ۲٠٤٠١‏ ملم › 
الطول الكلي ٠۲٠۹‏ . العرض الكلي ۲۲٠١‏ ملم . الارتفاع 
۲ ملم . الوزن ۳۲۷ كغم . 
الصفات المدروسة 
-١‏ معدل استهلاك الوقود (لتراساعة): 
قيس معدل استهلاك الوقود باستعمال جهاز لقياس صرف 
الوقود يربط على الجرار »وهو من صنع قسم المكننة 
والمعدات الزراعية في المعهد التقني - المسيب »› ويتكون من 
الاسطوانة المدرجةء تقسيم معدني › محابس معدنية › أنابيب 
مطاطية » تم ربط الجهاز بالجرار ومن ثم يتم ملء الاسطوانة 
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المدرجة قبل البدء بأجراء المعاملة حتى يصل الوقود الى 
مستوى )٥٠١(‏ مليليتر ءبعدها تم تشغيل الجرار » المحبس 
(۷) المتصل بالانبوب القادم من خزان الوقود الرئيسي للجرار 
مفتوحا ليسمح بسريان الوقود من الخزان الرئيسي الى مضخة 
الوقود من خلاله في الوقت الذي يكون فيه المحبس )١(‏ 
الذي يقع اسفل الاسطوانة المدرجة مغلق عند وصول الجرار 
الى الشاخص الذي يحدد بدء المعاملة يتم عكس العملية 
السابقة اي غلق المحبس (۷) وفتح المحبس(٥)ليسمح‏ 
بالسريان من الاسطوانة المدرجة الى المضخة وعند وصول 
الجرار الى المكان الذي يحدد نهاية المعاملة يتم غلق 
المحبس المتصل بالاسطوانة المدرجة وفتح المحبس المتصل 
بالانبوب القادم من خزان الوقود في الوقت نفسه لتعاد عملية 
تغذية المحرك بالوقود من خزان الوقود الرئيسي للجرار وتحدد 
كمية الوقود المستهلكة من خلال تدريجات الاسطوانة المدرجة 
ثم تعاد العملية السابقة بعد ان يتم ملء الاسطوانة المدرجة 
بالوقود ليتم قياس كمية الوقود المستهلكة لباقي معاملات 
التجربة. 

۲- معدل مقاومة الترية للاختراق (كغم/"') 

تم قياس قوة مقاومة التربة للأختراق باستخدام جهاز قياس 
مقاومة التربة للاختراق الجيبي اليدوي الدقيق موديل 
.(N777(‏ 

۳- النسبة المئوية للانزلاق 

تم حساب النسبة المئوية بأستخدام المعادلة الآتية والمقترحة 
من قبل الباحٿث( ١‏ ) : 


(%( == ۶ 00 

Vt 
V اذ أن:- 8 : النسبة المئوية للأنزلاق(%)‎ 
:السرعة النظرية (كم/ ساعة). ۷(0 :السرعة‎ 
العملية(كم/ ساعة).‎ 


و احتسبت السرعة النظرية من قسمة المسافة المقطوعة 
على الزمن النظري باستخدام المعادلة الآنية: 

5 _ 
i‏ 
اذ أن: 5 :المسافة النظرية (المتر). 
:الزمن النظري (المتر). 


) ساعة/کم‎ )--------- Vt * 3.6 


تم أعادة الخطوة السابقة مع ملاحظة آنزال أسلحة المحراث 
المستعمل حسب أعماق الحراثة المحددةو هي 
(١.٠٠و۷١و٠٤۲)‏ سم وتم حساب السرعة العملية بأستخدام 
المعادلة الآتية: 


5 
Vp = E‏ ( ------------ساعة/کم ) 
P‏ 
اذ أن: 8p‏ : الس افة العمل ة(المتر). 


م٥‏ : الزمن العملي(التانية). 

-٤‏ الانتاجية العملية (دونم/ساعة) 

تم حساب الانتاجية العملية للمحراث الحفار ولكل سرعة 
عملية وللمكررات جميعها باستخدام المعادلة الآتية والمقدمة 
من قبل الباحث (1) : 

P.pr =0.‏ ------- 5 * و۷ * وW‏ * (هکتار /ساعة) 
حيث :- م.۴ : الانتاجية العملية (هكتار إساعة) . م۷ : 
العرض الشغال الفعلي للمحراث (متر) . 
: معامل استغلال الزمن ويتراوح بين )٠.۷١ - ٠.٦٥(‏ 
وبالنسبة للمحاريث القلابة )٠.۷١(‏ كمتوسط (العاني )٠۹۹١‏ 
النتائج والمناقشة 

يبين الجدول ١‏ تأثير عمق الحراثة والسرعة العملية للجرار 
على النسبة المئوية للانزلاقءاذ أظهرت نتائج التحليل 
الإحصائي ان هناك تأثيرا معنويا لعمق الحراثة ويمستوى 
)%١(‏ حيث تفوق عمق الحراثة ٠٠.١‏ سم في تسجيله اقل 
نسبة مئوية للانزلاق بلغت %٤.١۹‏ بينما سجل عمق 
الحراثة ٠١‏ سم أعلى نسبة مئوية للانزلاق بلغت .%۲٦.۷۲‏ 
كما يتضح من الجدول ١‏ أن للسرعة العملية للجرار تأثيرا 
معنويا وبمستوى )%#١(‏ أذ تفوقت السرعة العملية للجرار 
٠.٠١‏ كم/ ساعة في تسجيلها أقل نسبة مئوية للانزلاق بلغت 
17 بينما أعطت السرعة العملية للجرار ٠.٦٦‏ كم/ 
ساعة أعلى نسبة مئوية للانزلاق بلغت %۲۲.۲١‏ ويعزى 
السبب في ذلك الى ان زيادة السرعة العملية قد أدت الى 
زيادة الحمل الواقع على المحراث نتيجة زيادة قطع سلاح 
المحراث للتربة ومن تم تقليل مدة الترابط بين عجلات الجرار 
والتربة ومن تم زيادة نسبة الانزلاق وتتفق هذه النتائج مع 
النتائج التي حصل عليها كل من الباحتين ٠١(‏ و .)٠١‏ 


جدول .١‏ النسبة المئوية للانزلاق (⁄) بتأثير عمق الحراثة والسرعة العملية للجرار 
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يتضح من الجدول ۲ وجود تأثير معنوي بعمق الحراثة حيث 
اعطى عمق الحراثة ٠٠.١‏ سم والسرعة العملية ٠.٦٦‏ كم/ 
ساعة أعلى انتاجية عملية بلغت 0.717 هكتار/ ساعة بينما 
سجل عمق الحراتة ۲٤‏ سم والسرعة العملية ٠.٠٠١‏ كم/ 
ساعة أعطت اقل قيمة للإنتاجية العملية كانت ٠.٠١٤‏ 
هكتار/ ساعة » يتبين من الجدول ۲ أن للسرعة العملية 
للجرار تأثيرا معنويا وبمستوى (*%) حيث تفوقت السرعة 
العملية للجرار ٠.٦١‏ كم/ ساعة في تسجيلها اعلى معدل 


الصفة المدروسة | عمق الحراثة ١‏ السرعة العملية للجرار (كم/ ساعة) المعدل 
( سم ) 1.٦ ۸ ۳.۰٦‏ 

النسبة المئوسة | ٠٠.١‏ 1.41 14.64 0.4۲ 1.1۹ 

۰.0۸ ۳.۰1 1.4۸ 1.٩ ۱۷ )%( للانزلاق‎ 
1.۷۲ ۸.14 1.< 0.1۲ ۲٤ 

أف.م %۰.۰9 ۸6 ۲۴ 

1.1 1.۲ ۸.1٩ المعدل‎ 

أف.م %۰.۰5 741 


للانتاجية العملية بلغت ٠.٠۸١‏ هكتار/ ساعة بينما سجلت 
السرعة العملية للجرار ٠.٠٠١‏ كم/ ساعة أقل معدل للانتاجية 
العملية بلغت ٠.٤٥۸‏ هكتار/ ساعة والسبب في ذلك إلى أن 
السرعة العملية من العناصر الأساس في تحديد إنتاجية الآلة 
وزيادتها تؤدي بالنتيجة إلى زيادة الإنتاجية العملية وتتفق هذه 
النتائج مع النتائج التي حصل عليها كل من الباحثين ( 7 و 
.)١‏ 


جدول . الانتاجية العملية (هكتار/ساعة) بتأثير عمق الحراثة والسرعة العملية للجرار 


يبين الجدول ۳ تأثير عمق الحراثة والسرعة العملية للجرار 
على معدل استهلاك الوقود »اذ اظهرت نتائج التحليل 
الاحصائي ان هناك تأثيرا معنويا لعمق الحراثة فقد تفوق 
عمق الحراثة ١.٠٠سم‏ في تسجيله اقل معدل لاستهلاك 
الوقود بلغ ٠.٠٠١‏ لتراساعة بينما سجل عمق الحراتة 
٤‏ سم اعلى معدل لاستهلاك الوقودحيث بلغ ۹.4۸٦‏ 
لترساعة. كما يتضح من الجدول ٣‏ ان للسرعة العملية 
للجرار تأثيرا معنويا أذ تفوقت السرعة العملية للجرار ٠.٠١‏ 


الصفة المدروسة عمق الحراثة | السرعة العملية للجرار (كم/ ساعة) المعدل 
(سم ) 1.٦ ۸ ۳.۰٦‏ 

الانتاجية العملية أ ٠٠.١‏ 4.. ۳ ۷ 1۲۳ 

4 ۹ ۲ ۷۳ ۱۷ | (هكتار/ ساعة)‎ 
۴۳ 1 < o4 ٤ 

۳ ٦ %٠.۰ أف.م‎ 

v.oNo .. v.foA المعدل‎ 

أف.م %۰.۰ 0 


كم/ ساغة ققد سجلت اقل معدل استهلاك للوقود بلغ ٦:۳۲١‏ 
لقر/ فباعة ا عففت افرهة اة ر کر 
اة اغ مسل نها ارق حت جلت 784¥ 
اع رة ا في لك ل ان وة اة اة 
لجرار تراد ر لرك ما يريد ن اشتهاات الرقرد شق 
هذه النتائج مع التتائج التي حصل غليها كل من الباحثين 
(۱° و .)١‏ 


جدول۳. معدل استهلاك الوقود(لتر/إساعة) بتأثير عمق الحراثة والسرعة العملية للجرار 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - ۲٤(٩):۷٦-۷۲ء ۲١١١‏ 


الصفة المدروسة عمق الحراثة ٠‏ السرعة العملية للجرار (كم/ ساعة) المعدل 
( سم ) 1.٦ ۸ ۳.۰٦‏ 

o.11 A.۸۳۹ o.11 . ٠٠.١ | معدل استهلاك الوقود‎ 

V0) 1.۷ ۷.۹٦ ۷ ۱۷ (لتر/ ساعة)‎ 
۹.4۸1 ||| ۲ N.40 ئ‎ ۲٤ 

أف.م %۰.۰ ئ ۹ 

N.VAV V.1oY .۹ المعدل‎ 

۷ %٠... أف.م‎ 


حيث يتضح من الجدول ٠‏ وجود تأثير معنوي لعمق الحراثة 
حيث اعطى عمق الحراثة ١٠.٠سم‏ اقل معدل لمقاومة التربة 
للاختراق حیث بلغ ۰.۹۱٤‏ کغم/ سم۲ بینما کان اعلى معدل 
لمقاومة التربة للاختراق عند عمق حراثة ٤‏ سم هو ٠.۷۸١‏ 
كغم/ سم" كما يبين الجدول ٤‏ ان عمق الحراثة ٠٠.١‏ سم 
والسرعة العملية الاولى ٠.٠١‏ كم/ ساعة قد ادت الى تسجيل 
اقل معدل لمقاومة التربة للاختراق بلغ ٠.۸۲۸‏ كغم/ سم ۲ 
بينما سجل عمق الحراثة ٠٤‏ سم والسرعة العملية الثالثة 
٦‏ كم/ ساعة اعلى معدل لمقاومة التربة للاختراق بلغ 
۸ كغم/ سم" »أذ يتضح من الجدول ٤‏ أن للسرعة 


العملية للجرار تأثيرا معنويا وبمستوى )%١(‏ حيث تفوقت 
السرعة العملية ٠.٠١‏ كم/ ساعة في تسجيلها أقل معدل 
لمقاومة التربة للاختراق بلغت ٠.٠٠١‏ كغم اسم" بينما سجلت 
السرعة العملية للجرار ٠.٦١‏ كم/ ساعة في تسجيلها أعلى 
معدل لمقاومة التربة للاختراق بلغت ٠.٠۳٤‏ كغم/ سم" وقد 
يعزى السبب في ذلك الى انه بزيادة السرعة العملية وعمق 
الحراثة ومن تم زيادة الكثافة الظاهرية يؤدي الى زيادة مقاومة 
التربة للاختراق وتتفق هذه النتائج مع النتائج التي حصل 
عليها كل من الباحثن ( ٤‏ و .)١۱۸١‏ 


جدول ٤‏ . معدل مقاومة التربة للاختراق(كغم/ سم ") بتأثير عمق الحراثة والسرعة العملية للجرار 
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( سم ) 1.٦ f.۸ ۳.۰٦‏ 

معدل مقاومة | ٠٠.١‏ ۸۸ 4۱ ۳ 64 

الترية للاختراق | ٠١۷‏ ۸ 1.16 1.4۲ 1.4 

3.۸۱1 1.1۸ ۱.۸۸1٦ 1.۰ ٤ )۲ (کغم/ سم‎ 

۷ an %۰.۰9 أف.م‎ 

المعدل 1.1 3.۸1 1.1۳64 

١ %۰.۰5 أف.م‎ 
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